
布氏硬度 EN ISO 6506

材料 硬度 -
缩写

压头
硬质合金球

试验力 载荷系数
0.102 x F / D2

硬度范围
HBW

钢/铁 HBW 1/30 
HBW 
2.5/187.5 
HBW 5/750 
HBW 10/3000

1 mm 
2.5 mm

5 mm
10 mm

30 kp 
187.5 kp 

750 kp 
3000 kp

30 95-650

轻金属：
铜/铝 铝合金 铜合
金

HBW 1/10 
HBW 2.5/62.5 
HBW 5/250 
HBW 10/1000

1 mm 
2.5 mm

5 mm
10 mm

10 kp 
62.5 kp 
250 kp 

1000 kp

10 32-220

轻金属：
铜/铝 
未经热处理的铝合金

HBW 1/5 
HBW 
2.5/31.25 
HBW 5/125 
HBW 10/500

1 mm 
2.5 mm

5 mm
10 mm

5 kp 
31.25 kp 

125 kp 
500 kp

5 16-110

轻金属：
硬度小于 35 HBW

HBW 1/2.5 
HBW 
2.5/15.625 
HBW 5/62.5 
HBW 10/250

1 mm 
2.5 mm

5 mm
10 mm

2.5 kp 
15.625 

kp 
62.5 kp 
250 kp

2.5 8-55

平均压痕直径
Ø mmmm

样品最小厚度 平均压痕直径
Ø mm

样品最小厚度

1
钢球直径 mm     

2.5 5 10 1
钢球直径 mm    

2.5 5 10
0.2 0.12 2.4 2.45 1.17

0.3 0.18 2.6 2.92 1.38

0.4 0.33 2.8 3.43 1.60

0.5 0.54 3.0 4.00 1.84

0.6 0.80 0.29 3.2 2.10

0.7 0.40 3.4 2.38

0.8 0.53 3.6 2.68

0.9 0.67 3.8 3.00

1.0 0.83 4.0 3.34

1.1 1.02 4.2 3.70

1.2 1.23 0.58 4.4 4.08

1.3 1.46 0.69 4.6 4.48

1.4 1.72 0.80 4.8 4.91

1.5 2.00 0.92 5.0 5.36

1.6 1.05 5.2 5.83

1.7 1.19 5.4 6.33

1.8 1.34 5.6 6.86

1.9 1.50 5.8 7.42

2.0 1.67 6.0 8.00

2.2 2.04

Di

布氏硬度 HBW 
HBW (HB):  布氏硬度 
F: 	
D: 	
Di: 

试验力 (kgf)
钢球（压头）直径 (mm) 
压痕直径(mm)

压痕与边缘距离
为确保结果不受影响，需保持以下距离

压痕与边缘距离
为确保结果不受影响，需保持以下距
离：

压痕与边缘距离
为确保结果不受影响，需保持以下距
离：

压痕与边缘距离
为确保结果不受影响，需保持以下距
离：

压痕直径

试验力 
F

压痕直径

Di

D

≥ 2.5 d ≥ 3 d

d

硬度 - 
缩写

压头 试验力 应用范围

显微硬度范围 HV 0.01 
HV 0.02
HV 0.05
HV 0.1
HV 0.2

金刚石棱锥 136° 0.01 kp 
0.02 kp 
0.05 kp 

0.1 kp
0.2 kp

结构部件 
极薄涂层

范
围

：
10

 H
V 

- 3
00

0 
H

V

低负荷地府和硬度
范围

HV 0.2 
HV 0.3
HV 0.5
HV 1
HV 2
HV 3
HV 5

金刚石棱锥 136° 0.2 kp 
0.3 kp 
0.5 kp 

1 kp
2 kp
3 kp
5 kp

薄涂层
热处理/表面处理/
氮化层范围 薄板材
小型部件

常规硬度范围 HV 5 
HV 10
HV 20
HV 30
HV 50
HV 100

金刚石棱锥 136° 5 kp 
 10 kp 
20 kp 
30 kp
50 kp

100 kp

普通部件

维氏硬度 HV
HV: 维氏硬度
F:  试验力(gf)
D:  平均对角线长度(μm)

D

Operating 
position

D

136°

136°

≥ 2.5 d 
≥ 3.0 d

≥ 3 d  钢/铜合金
 ≥ 6 d 铅/锡/锌/铝合金

d

试验方法缩写 压头 初试验力
F0

主试验力
load F1

总试验力
F

应用范围
（洛氏硬度范围）

HRA 金刚石圆锥 98.07 N 490.3 N 588.6 N 20 - 88 HRA

HRB 钢球 1.587 5 mm 98.07 N 882.6 N 980.7 N 20 - 100 HRB

HRC 金刚石圆锥 98.07 N 1.373 kN 1.471 kN 20 - 70 HRC

HRD 金刚石圆锥 98.07 N 882.6 N 980.7 N 40 - 77 HRD

HRE 钢球 3.175 mm 98.07 N 882.6 N 980.7 N 70 - 100 HRE

HRF 钢球 1.587 5 mm 98.07 N 490.3 kN 588.4 N 60 - 100 HRF

HRG 钢球 1.587 5 mm 98.07 N 1.373 kN 1.471 kN 30 - 94 HRG

HRH 钢球 3.175 mm 98.07 N 490.3 kN 588.4 N 80 - 100 HRH

HRK 钢球 3.175 mm 98.07 N 1.373 kN 1.471 kN 40 - 100 HRK

HR15N 金刚石圆锥 29.42 N 117.7 N 147.1 N 70 - 94 KR15N

HR30N 金刚石圆锥 29.42 N 264.8 N 294.2 N 42 - 86 HR30N

HR45N 金刚石圆锥 29.42 N 411.9 N 441.3 N 20 -77 HR45N

HR15T 钢球 1.587 5 mm 29.42 N 117.7 N 147.1 N 67 - 93 HR15T

HR30T 钢球 1.587 5 mm 29.42 N 264.8 N 294.2 N 29 - 82 HR30T

HR45T 钢球 1.587 5 mm 29.42 N 411.9 N 441.3 N 10 - 72 HR45T

硬度缩写 压头 试验力 F 应用范围

HK 0.01

金刚石棱锥 
172.5° / 130°

0.09807 N

极薄涂层HK 0.025 0.2452 N

HK 0.05 0.4903 N

HK 0.1 0.9807 N 极薄涂层 
镶嵌试样 
系列测量

HK 0.2 0.961 N

HK 0.3 2.942 N

HK 0.5 4.903 N

极薄涂层HK 1 9.807 N

HK 2 19.614 N

洛氏硬度 HR

HR = E - e 

E = 常数为100（金刚石) o或 130 （钢球）单位  
e = 压入深度（单位：0.002 mm）

示例 1:  
60 HRC: e = 100 - 60 = 40; 40 x 0.002 mm = 0.08 
mm 

示例 2:  
e = 0.05 mm => HR = 100 - (0.05 / 0.002) = 75 HRC

k a

A
初试验力 F0 C

初试验力 F0

B
初试验力 F0

+
主试验力 F1

=
总试验力 F

E
e

0参考线

试验方法

HR

边缘距离

(k in mm)

压痕距离

 (a in mm)
A, C, B, F

N
T

3
1
2

3
1
2

2025.v1

维氏硬度 EN ISO 6507 洛氏硬度 EN ISO 6508 努氏硬度 EN ISO 4545

F

D      D2 - Di 
πD
2

HBW=

样品的最小厚度与平均压痕直径的关系 试样最小厚度（硬化层）与试验力及维氏硬度的关系
试样最小厚度（硬化层）与洛氏硬度的关系

HRA, HRC, HRD HR15N, HR30N, HR45N
HR15TW, HR30TW, HR45TW

130°

172°- 30’

L

HK = 14229 
F
L2

努氏硬度 HK
HK:  努氏硬度
F:  试验力(gf)
L:  长对角线长度(μm)

≥ 3.0 d1 ≥ 2.5 d1

d

≥ d d1

HV

mm

3000

2000

1000

500

250

100

50

25

10
0.01 0.025 0.25 2.5 5 100.05 0.1 10.5

HV100
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HV10

HV5HV3HV2HV1HV0.5

HV0.3

HV0.2

1.8
1.7
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0.1
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金属材料的硬度测试

HV = 1854.4 
F
D2

扫描获取
更多关于 Struers 

硬度计的信息




